BAC PRO 24 juin 2004 MATHEMATIQUES SCIENCES (2h00)
Equipements et Installations Electriques

Sciences Physiques

Exercice n°l : (3 pts)

La représentation graphique ci-dessous traduiti@tion de la fréquence de rotation n en tr/s<fr) du
rotor d’un alternateur de centrale en fonctionetaps t (s).

n (tr/s)

50

t(s)

1. Donner la nature du mouvement.
1.1. Pour la phase 1 représentée par [OA] (justifier).
1.2. Pour la phase 2 représentée par [AB] (justifier).

2. Calculer
2.1. La vitesse angulair@, acquise a la fin de la phase 1.
2.2. Le nombre de tours Neffectués par le rotor pendant la phase 2.

3. Calculer le moment d’inertie J du rotor sachant spre diameétre est D = 1,20 m et sa masse
m = 4,5 tonnes = 4500 kg.

On donne J %m R, ou R désigne le rayon du rotor.
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4. En déduire la valeur de I'énergie cinétiqueaEquise par le rotor a la fin de la phase 1. (Qmé

Ek :% Jw’). Exprimer le résultat en mégajoules.

Exercice n°2 : (2 pts)

1. Dans une cuve a ultrasons, remplie d’eau, un s@naggEge avec une célérité C =1 500 m/s. Sa
fréquence est f = 20 kHz.

1.1. Calculer sa période T.

1.2. Calculer sa longueur d’'onde

2. Les ondes traversant la cuve se dispersent emnigel’air. On place un sonometre a environ 3 m
de la cuve. A cet endroit I'intensité sonore estlio” > W/m? (W . m 9.

2.1. Dire quelle grandeur est mesurée par le sonometre.
2.2. Donner l'indicationpreévisible a lire sur le cadran.

On donne L = 10 Io% et b= 10 W/m? (W . n 9.
0

Mathématiques

Exercice n°3 : (10 pts)

L’objectif de cet exercice est d’étudier la réponsd’un circuit RC a un échelon de tension et de
calculer I'énergie emmagasinée dans le résistor.

On considere le circuit électrique suivant : ]

Le générateur a une force électromotrice E =20 V.
Le résistor a une résistance R = 100 —_1
Le condensateur a une capacité C =*H

A linstant t = 0, on ferme Il'interrupteur K : I'tensité i(t), en ampeéres, du courant qui travessertuit
-t

RC
pendant la charge du condensateur est donnée datian : i(t) :E e (t en secondes)

[. Calcul numérique
En utilisant les valeurs de E, R, et C, écrirepssion de i(t) en fonction de t.

2/6



[I. Etude d’une fonction
On considére la fonction i définie sur l'intervale; 0,5] pari (t) = 0,2 &'

1. Calculer i’(t) ou i’ est la dérivée de la fonction

a) Quel est le signe deé”sur l'intervalle [0 ; 0,5] ?
b) En déduire le signe de i’(t) sur cet intervalle.
c) Donner le sens de variation de la fonction i stiirtervalle.

w

. Compléter le tableau de valeurs de la fonctiol’ ANMNEXE 1.
Arrondir les valeurs approchées a0

a) Calculeri’(0)
b) Tracer la droite D d’équationy = -2t + 0,2 S&NNEXE 1.
c) Que représente la droite D pour la coutb® Justifier.

5. Tracer la représentation graphidqDele la fonction i sur ANNEXE 1.

lll. Exploitation
1. Calculer la valeur de I'abscissalu point d’'intersection de la droite D et de |'ades abscisses.

2. L’énergie thermique W en joules, emmagasinée par le résistor pendahil@e du condensateur
P 05 __ . T ..
est donnée par : M\I:f R i4(t) dt, c’est & dire ici :
0

W= 4 fo 05 o= 20t

a. Montrer que la fonction F définie sur [0 ; 0,5] p4t) = — 0,05 € *®* est une primitive de
la fonction f définie sur [0 ; 0,5] par f(t) =é*

b. Montrer que la valeur de M\arrondie au dixieme est égale & 0,2 J.
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Exercice n°4 : (5 pts)

l’,
1. Soit le vecteuAB représenté surANNEXE 2.

a. Déterminer graphiqguement ses coordonnées sachafiegusont entiéres. Laisser
apparents les traits permettant la lecture graghiqu

b. Calculer sa norme.

. f f f f _f f
2. On considére le vectetC de normel||AC || = 4 et tel queAB . AC = 26, oUAB . AC est le
produit scalaire des deux vecteurs.

6
On notea la mesure, en degré, de I'an@AC.

6
Calculer cosx. En déduire la valeur en degré de I'angfeC.
r’.
3. Placer le point C et trac&C dans le repére deANNEXE 2.

¢
4. Déterminer graphiguement les coordonnée8@elLaisser apparents les traits permettant la
lecture graphique.

4/6



Tableau de variation

ANNEXE 1

t

Signe de i’'(t)

Sens de variation de i

Tableau de valeurs

t

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,29

0,3

0,3

Ol

01

A5 d

i(0

0,045

0,016

0,006

0,00

2 0,0

Représentation graphique
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ANNEXE 2
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